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۱ 

 . انتخاب نمايید  کمانکصحیح را از داخل    یواژه ، هر يک از عبارت های زير در  

 است.   هم گروهجدول تناوبي    / گروه دوم(  گروه اول )با عناصر   هلیم  عنصر   ،در جدول شارل ژانت(  آ

 باشد، استخراج آن فلز آسان تر است.)بیشتر/ کمتر( هرچه واکنش پذيری فلزی  ب(  

 دهد. واکنش ميآلومینیوم جامد  اکسید جامد با   (III)آهن )کاربیدی/ ترمیت(  جوشکاری    در  پ(

به يکديگر، تفاوت آشکاری در انرژی پتانسیل   ها(لکولو/ م   ها اتم) با انجام واکنش شیمیايي و تغییر در شیوه اتصال    (ت

 .شود  وابسته به آنها ايجاد مي

 دارد. جفت نشدهالکترون  ،  است که در ساختار خود  (ناپايدار)پايدار / ی  اراديکال، گونه   (ث

 .است تر  برابر مقاوم  پنج  خود  جرم  هم  فولاد از  ماده  اين. است(  هاپلي آمید /ها)آمیدترين   معروف  از  يکي  کِولار  (ح

5/۱ 

2 

 . نادرست شکل صحیح را بنويسیدعبارت های    برای. سپس  نادرستي عبارتهای زير را تعیین نمايید  يا  درستي

  .خصلت نافلزی آن کمتر است  ،تر باشدهرچه شعاع اتمي يک عنصرکوچک(  آ

 با بزرگتر شدن زنجیر کربني، گران روی و فراريت آلکان ها افزايش مي يابد.   ب(

 انرژی حاصل از اکسايش يک گرم چربي بیشتر از اکسايش يک گرم پروتئین است.   پ(

 چگالي پلي اتن شاخه دار کمتر از پلي اتن بدون شاخه است.  ت(

5/۱ 

۳ 

 .گزينه صحیح را انتخاب نمايید

 توان استفاده کرد؟   يم  يکاز کدام (  III)  آهن وني  ييشناسا  یرا بآ(  

 سولفاتسديم  - ۴                         د يکلرسديم  - ۳                        تراتینسديم  - 2                     دیدروکسیهسديم    -۱  

  است؟  رگرماده يز  ی ها  ندياز فرا  کيکدام  ب(  

 .جوشد  يم   کتری  درون  آب -2                          شود.    ي متراکم م  شهیش  روی  آب  بخار -1

 يخ خشک، بخار مي شود  -۴يخ روی جاده ذوب مي شود.                                                 - ۳

 :   شده اند  انیب  حیصح  ريچند مورد از جملات زپ(  

. غذا است  ی آشکار رد پا  یزباله، چهره                    است.    یانرژ یهمان محتوا   يآنتالپ   

 .شود  ي فرش ها استفاده م   ینگهدار  ی برا  دیاز بنزن به عنوان ضد ب                              است.   کالری   ۱8/۴ ژول  کي  

 همه موارد  - ۴            سه مورد              -۳               دو مورد              - 2      يک مورد             -ا  

 ست؟یبدن مشکل ساز ن  ی برا  ن یتام ياز اندازه کدام و  ش یمصرف بت(

 C ن یتام يو- D                       ۴  نی تام يو - K                        ۳  نیتام يو- A                 2  ن یتام يو- ۱

۱ 

۴ 

 ک يB  . )در ستونديیمربوطه متصل نما ييایمیعبارت داده شده را به فرمول ش  دروکربنها، یه  یدر مورد کاربردها

 اضافي است.(  مورد

 Bستون   Aستون  

 2H2C      .۱ آ( ضدعفوني کننده 

 ۴H2C       .2 ب( سوخت هواپیما

 22H۱۰C      .۳ ی پ( به عنوان عمل آورنده در صنعت کشاورز

 OH۳CH        .۴ فلزها  ی و برش کار  یت( جوش کار

 5.       OH5H2C 
 

۱ 
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5 

 برای سوال های زير پاسخ کامل بنويسید.  

 چرا شرايط استخراج زغال سنگ دشوار است؟  (آ

 اساس کار يخچال صحرايي چیست؟  ب(

C چرا؟ کدام الکل انحلال پذيری بیشتری در آب دارد؟    پ( H OH2 Cيا  5 H OH7 15  

 پلي لاکتیک اسید يا پلي وينیل کلريد   چرا؟ ت(  کدام پلیمر، پلیمر سبز است؟  

5/2 

6 

گرم   88/26با محلول نقره نیترات به مقدار کافي طبق واکنش زير،    8۰%  گرم فلز آلومینیوم با خلوص  ۴از واکنش  اگر 

   ، بازده درصدی واکنش را حساب کنید.فلز نقره به دست آيد

(g/mol 27  =Al , 108  =Ag  )(s) (aq) (s) (aq)AgNO Ag Al(NO )Al + → +3 3 33 3       

  

5/۱ 

7 

 برای ساختار داده شده به پرسش های زير پاسخ دهید:

H(CH CHCH CH C CH CH CH C) H) ( ( )3 2 2 2 5 3 2 3  

 کنید.   را به روش آيوپاک نامگذاریترکیب داده شده  آ(  

 اين ساختار به کدام دسته از هیدروکربن ها تعلق دارد؟ب(  

75/۰ 

8 

       با توجه به ساختارهای داده شده به پرسش های زير پاسخ دهید:

 

               CH CH2 3  

 
CH CCH CH=3 2 3  

CH CH CH3 2 3  

CH3  

 
CH C C CH− − 3  

 
CH3  

  ( را مقايسه کنید.۴( و )2واکنش پذيری ترکیبات )آ(  

 کدام ترکیب در دمای اتاق به صورت گازی است؟ ب(  

 پ( کدام ساختار، يک ترکیب آروماتیک برپايه نفت است؟ 

 ت( کدام يک با برم مايع وارد واکنش  نمي شود؟ 

۱ 

9 

به سوالات زير پاسخ دهید:  ، مقابل   شکلبا توجه به    

 آ( میانگین تندی را در دو ظرف )آ( و )ب( مقايسه کنید؟   

چرا؟  انرژی گرمايي آب موجود در کدام ظرف بیشتر است؟ب(    

 

75/۰ 

۱۰ 

 واکنش های داده شده به سوالات زير پاسخ دهید:با توجه به  

( ) ( )

( ) ( )

)H O l H O s H

)H O s H O g H

→ 

→ 

2 2 1

2 2 2

1

2
 

                                      را رسم نمايید.  (۱)نمودار تغییرات آنتالپي واکنش    آ( 

                بزرگتر است؟ چرا؟   واکنش کدام  ب( آنتالپي

75/۰ 

(1  (2  (3  (4  
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۱۱ 

، آنتالپي واکنش در جدول دهد.  به کمک آنتالپي های پیوندی داده شده  واکنش زير روش تهیه کلريد اتن را نشان مي

 .زير را حساب کنید

(g) (g) (g)
H C C H H Cl H C CHCl−  − + − → =2       ∆H=?  

 
 

 

 

 

 آنتالپي پیوند پیوند
KJ.mol- 1 

 آنتالپي پیوند پیوند
KJ.mol-1 

C-Cl ۳۳8 C ≡ C 8۳7 

H-Cl ۴۳۱ C-H ۴۱2 

C=C 6۱2  

۱ 

۱2 

نمايید. بیني    پیش   را  آنتالپي سوختن پروپان زير با توجه به جدول    

آنتالي سوختن 
)1-mol.(kJ  

 ماده آلي

89۰ - CH4 

۱56۰- C H2 6 

? C H3 8 
 

75/۰ 

۱۳ 

 شگاه مواد غذايي، طبقه بندی زيررا انجام داده است. به او برای تکمیل طبقه بندی کمک کنید. آزمايآ(شیمیداني در يک  
 

 نگهدارنده ها  .....................  ادويه ها  نام طبقه ماده غذايي 
کربوکسیلیک 

 اسیدها

 ساختار

   
   ......... ..... ......... 

 استیک اسید  .....................  لیکوپن پنتانون   - 2 نام ساختار 

 سرکه تمشک  گوجه فرنگي  .....................  مثال

 

ب( اين شیمیدان، با توجه به عوامل موثر بر سرعت واکنش، اقدامات زير را انجام داده است. در هر مورد مشخص کنید 

 عامل را مدنظر دارد؟  کدام نقش  

 قرار داد.   مواد غذايي را در محلي تاريک و دور از تابش مستقیم نور خورشیدبعضي از    (5)

ها، شد.و پسته  هامغز گردو  ِمانع خرد شدنبا بسته بندی صحیح،   (6)  

 

5/۱ 

(۱)  

(2)  

(۳)  

(۴)  
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۱۴ 

معادل   واکنش   ظرف   حجم)  .دهید  پاسخ   ها   پرسش  به  ، مول باشد  ۰۱/۰با فرض اينکه هر ذره معادل    شکل زير  به   توجه  با

  (است.  ۱به    ۱و نسبت مولي واکنش دهنده به فرآورده    است  لیتر  ۱۰
 

 (نمودار داده شده مربوط به کدامیک از مواد شرکت کننده در واکنش است؟ دلیل انتخاب خود را بنويسید.آ

 .آوريد  بدست s1-mol.l.-1حسب  برسوم    ده دقیقه  زماني   بازه  در  متوسط را نسبت به اين ماده،  سرعت  (ب

5/۱ 

۱5 

حاصل از واکنش اين دو را بنويسید. مر  با توجه به ساختار اسید و الکل زير، ساختار پلی   آ(  

HO CH CH OH− −2 2                                                        و       

 . ن را بنويسیدآو کاربرد    ساختار مونومر را رسم کنیدبرای پلیمر داده شده،  (    ب

 

CH]        پلیمر: C]−2            ......   : کاربرد پلیمر:                  .......................... ...مونومر ................................ 

5/۱ 

۱6 

  اسخ دهید.پبا توجه به ترکیب داده شده به سوالات زير 

 

 ( به کدام خانواده از ترکیبات آلي تعلق دارد؟  ۱)  ساختار(    آ

   ( را بنويسید.  ۱)  ساختار    اولیه، جهت تولیديکي از ترکیب های (   ب

 ؟مي باشداز چه نوعي  (۱ترکیب )ی  نیروی بین مولکولها  پ(

5/۱ 

 20 جمع نمره      

 

2 

He 
۰۰۳/۴ 

 ای عنصرها راهنمای جدول دوره       

 عدد اتمي         6                             

                            C    
 میانگینجرم اتمي      ۰۱/۱2                  

    ۱ 

H 
۰۰8/۱ 

۱۰ 

Ne 
۱8/2۰ 

9 

F 
۰۰/۱9 

8 

O 
۰۰/۱6 

7 

N 
۰۱/۱۴ 

6 

C 
۰۱/۱2 

5 

B 
8۱/۱۰ 

     ۴ 

Be 
۰۱2 /9 

۳ 

Li 
9۴۱/6 

۱8 

Ar 
95 /۳9 

۱7 

Cl 
۴5/۳5 

۱6 

S 
۰7/۳2 

۱5 

P 
97/۳۰ 

۱۴ 

Si 
۰9 /28 

۱۳ 

Al 
98/26 

          ۱2 

Mg 
۳۱ /2۴ 

۱۱ 

Na 
99 /22 

۳6 

Kr 
8۰/8۳ 

۳5 

Br 
9۰/79 

۳۴ 

Se 
96/78 

۳۳ 

As 
92/7۴ 

۳2 

Ge 
6۴/72 

۳۱ 

Ga 
72/69 

۳۰ 

Zn 
۳9/65 

29 

Cu 
55/6۳ 

28 

Ni 
69/58 

27 

Co 
9۳ /58 

26 

Fe 
85/55 

25 

Mn 
9۴/5۴ 

2۴ 

Cr 
۰۰ /52 

2۳ 

V 
9۴/5۰ 

22 

Ti 
87/۴7 

2۱ 

Sc 
96/۴۴ 

2۰ 

Ca 
۰8/۴۰ 

۱9 

K 
۱۰ /۳9 

 

             واکنش شیمیايي:  
دقیقه  ۰ دقیقه   ۱۰  دقیقه  ۰2  دقیقه   ۰۳   

N C CH− − 3  

 
O 

H 

H 

CN 

COOH  HOOC 

n 
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۱ 

         (                25/۰پ(ترمیت)          (                             25/۰)کمتر    (                             ب(25/۰) دومگروه  آ(  

 ( 25/۰آمیدها)پلي  ح(                         (            25/۰)ناپايدارث(                             (          25/۰)  اتم هات(

 :(به ياد آوردنحیطه دانشي )

آموز خواسته   آموز بتواند آنچه را که فراگرفته است، به خاطر آورد و بازگو نمايد. در اين سطح از يادگیری، از دانش  دانش

شود عیناً آنچه را آموخته يا در کتاب درسي مطرح شده است، بدون کم و کاست و تفسیر شخصي به عنوان پاسخ  مي

 .ارائه دهد. اين سطح از يادگیری متکي بر حافظه است

5/۱ 

2 

شعاع اتمي با خصلت نافلزی رابطه عکس دارد. )هر چه شعاع اتمي کوچکتر خصلت نافلزی   - (25/۰)آ( نادرست

 : (به ياد آوردنحیطه دانشي )  (25/۰)  بیشتر(

 تجزيه و تحلیل  (25/۰) فراريت کاهش مي يابد.  - (۰/ 25)ب( نادرست

 فهمیدن )درک و فهم(   (25/۰)درستت(                                            فهمیدن )درک و فهم((   25/۰)پ( درست

: فهمیدن )درک و فهم(  

.  دهد يکه فهم مطلب را نشان دهد، ارائه م  ی ا خود به گونه یها ها و جمله  آموز آنچه را که آموخته است با واژه دانش

کرده است به عنوان   افتيبلکه آنچه را در  دهد  ينوشته کتاب ارائه نم  اي مانند معلم    نایرا ع   پاسخ   آموز  دانش   ن،ي بنابرا

 . سدينو  يجواب م 

5/۱ 

۳ 

            (به ياد آوردنحیطه دانشي )   (25/۰)هیدروکسید  -۱ گزينه  آ(

 تجزيه و تحلیل   (25/۰)شود.     يمتراکم م   شهیش  ی بخار آب رو  -۱  گزينه  (ب

 تجزيه و تحلیل   C  (25/۰)ويتامین   -۴ گزينه  ( ت                       تجزيه و تحلیل  (25/۰)  دومورد  - 2  گزينه  (پ

 تجزيه و تحلیل: 

به علتها ببرد و  يکند و پ هي کوجکتر تجز یآموز بتواند با توجه به عوامل گوناگون و مؤثر در سوال، آن را به اجزا دانش

  ل ی آموز پاسخ را قسمت به قسمت و مورد به مورد با دل  سطح، دانش  نيکند. در ا  ييمؤثر را شناسا  معلول    روابط علت و  اي

 .دهد  يو به صورت مستند ارائه م 

۱ 

۴ 
 (25/۰). اتین۱ت( ،                     (25/۰). اتن2پ( ،              (25/۰)ان . آلک۳ب(  ،              (25/۰). اتانول5آ(  

            (به ياد آوردنحیطه دانشي )
۱ 

5 

احتمال رخ دادن انفجار  ، در معدن درصد 5  بیش ازو افزايش آن به سنگ  دلیل تجمع گاز متان آزاد شده از زغال بهآ( 

 (به ياد آوردنحیطه دانشي )  (5/۰)  وجود دارد.

  ( 5/۰)نیاز به گرما دارد و اين گرما را از محتويات ظرف سفالي جذب مي نمايد.(  آب جذب گرما و تبخیر آب )تبخیرب(

 :(به ياد آوردنحیطه دانشي )

اتانول )پ  )OH5H2C)  (25/۰) -  بیشتر در آب  انحلال  میزان  ناقطبي کمتر(  )بخش  و   (5/۰)تعدادکربن کمتر  تجزيه 

 تحلیل

شکر تهیه   زمیني، ذرت و ني   های کشاورزی مانند سیب  اين پلیمرها را از فراورده چون    - (25/۰)پلي لاکتیک اسیدت(  

)اگر  مي تبديلشوند.  اکسید  دی  کربن  و  آب  مانند  ساده  مولکولهای  به  ماه  چند  از  پس  شوند،  رها  طبیعت   در 

 فهمیدن )درک و فهم(   (5/۰)  .(شوند  مي

5/2 
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4g × 
𝟖𝟎𝒈 𝑨𝒍

𝟏𝟎𝟎𝒈 𝑨𝒍
 × 

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑨𝒍

𝟐𝟕𝒈 𝑨𝒍
 × 

𝟑 𝒎𝒐𝒍 𝑨𝒈

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑨𝒍
 × 

𝟏𝟎𝟖 𝒈 𝑨𝒈

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑨𝒈
 = 38/4 g Ag   

            (25/۰  )   (25/۰)        (25/۰)               (25/۰)          

                                                                                                بازده =  
مقدار عملی

مقدار نظری
× 𝟏𝟎𝟎 =

𝟑𝟖/𝟒

𝟐𝟔/𝟖𝟖
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟕𝟎% 

             (25/۰)          (25/۰)        

اگر دانش آموز به جای کسر اول از رابطه درصد خلوص، مقدار خالص را به دست آورد و سپس از روابط استوکیومتری 

 ( تعلق مي گیرد.25/۰) استفاده کرد، 

 :يابیارزش

موضوع   ايمسئله    کيگوناگون درباره    یارهایخود و با در نظر گرفتن مع  یها  یریادگيآموز بتواند با استفاده از    دانش

به آن  ييآموز در پاسخگو که دانش  شود ي طرح م  ی ا دهد. سوال به گونه صیاز نادرست تشخ را قضاوت کند و درست

. لازم به گفتن است که معمولا دينما  یارائه دهد و آن را نقد و داور  يمنطق  نقطه نظرات خود را مستند و مستدل و

 . ديآ يم   حاصل  يل یتحص  شرفته یدر مراحل پ  یر یادگي سطح از    نيبه ا  دنیرس

5/۱ 

7 

 (25/۰ب( خانواده آلکان های شاخه دار )               (  5/۰)تان   هپدی متیل  - 5  ،2اتیل  - ۴آ(  

 :به کار بستن)کاربرد(

  ي که در کتاب درس   ی. )موارددهد  يمورد استفاده قرار م   دي جد  طي آموز آنچه را که فراگرفته است در موارد و شرا  دانش

ااست  آورده نشده  نایع در  از    ني(  گونه  یریادگي سطح  به  م   یا   سوالات  پاسخگو  شود  ي طرح  از   ييکه  فراتر  آن  به 

 .انتقال دهد  ديجد  يخود را به شکل  يقبل  یها آموخته  ديبا  آموز به سوالات معمول است و دانش  ييپاسخگو

75/۰ 

8 
         فهمیدن )درک و فهم(     (25/۰)  )پروپان(  ۳ب( ترکیب                  تجزيه و تحلیل    (25/۰) 2<۴واکنش پذيری  آ(

         فهمیدن )درک و فهم(      (25/۰) )پروپان(  ۳ترکیب  (  ت              (25/۰)    تجزيه و تحلیل  )نفتالن(  ۱پ( ترکیب  
۱ 
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     تجزيه و تحلیل(  25/۰)آ( برابر است.  

و در   (25/۰)زيرا مقدار ماده لیوان )ب ( بیشتر است(  25/۰)نرژی گرمايي لیوان )ب( بیشتر از لیوان) آ( است  ب( ا

     تجزيه و تحلیل   .انرژی جنبشي يا همان انرژی گرمايي ذرات آن نیز بیشتر مي باشد نتیجه مجموع

75/۰ 

۱۰ 

 آ( نمودار آنتالي برای فرآيند انجماد که يک فرآيند گرماده هست، 

 آفريدن  (25/۰) رسم مي شود.  مطابق شکل

   

 آفريدن:

 ي کند، در کنار هم قرار دهد و از مجموع آنها به طرح  ييآموز بتواند اجزا و عوامل مؤثر در حل مسئله را شناسا  دانش

 کيخود پاسخ آن را در قالب    یها  آموز با شکل دادن به آموخته  که دانش   شود يطرح م   یطور  سوال   نينو برسد. بنابرا 

رو کرد و از او   روبه  یا  دهیچ یپ  طي و شرا  ندهايآموز را با فرا   دانش  توان  يم   .دهد  يو کامل ارائه م   ديجامع و جد  تیکل

به   میمفاه  ياگرچه مستلزم سازمانده  ،یریادگي  سطح  نيکند. ا   شنهادیخود را پ  یابتکار  یها  حل  خواست نظرات و راه

  ي در چارچوب و روش  ا ي  شده در سوال  ن ییدر محدوده تع  رود  يآموز انتظار م   است، اما معمولا از دانش  ديجد  یالگوها

 .نشان دهد  تیخاص از خود خلاق

 (25/۰)  زيرا ماده در حالت گازی ناپايدارتراست و انرژی بیشتری آزاد مي شود.  2HΔ > 1HΔ (25/۰ )(  ب

75/0 

 
 واکنش دهنده 

 فرآورده

ي
الپ
آنت
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۱۱ 

∆𝑯 [مجموع آنتالي پیوند ها در فرآورده ها] – [مجموع آنتالي پیوند ها در واکنش دهنده ها]  =کل 

∆𝑯 𝟐]  =کل∆𝑯𝑪−𝑯 +  ∆𝑯𝑪≡𝑪 + ∆𝑯𝑯−𝑪𝒍] –  [𝟑∆𝑯𝑪−𝑯 +  ∆𝑯𝑪꞊𝑪 + ∆𝑯𝑪−𝑪𝒍] (5/۰)   

= [2(412) + 837 + 431] – [3 (412) + 612 +338]= 2092 – 2186= -94 kJ   (5/۰)  

 به کار بستن)کاربرد(

۱ 

۱2 

  -Kj67۰ -(=89۰ -)-۱56۰     (25/۰)    : با هم تفاوت دارند برابر با 2CHان که در يک  ات تان و  م اختلاف آنتالپي سوختن  

 Kj22۳۰ -(=67۰ -+)۱56۰    (  5/۰)   :تفاوت دارند پس  2CHپروپان و اتان نیز در يک 

 به کار بستن)کاربرد(

75/۰ 

۱۳ 

    COOH3CH  (25/۰)(: 2ساختار )                            به کار بستن)کاربرد(        (25/۰)(: بازدارنده ها۱آ( نام طبقه )

    تجزيه و تحلیل  (25/۰)(: میخک ۴مثال )              تجزيه و تحلیل    (25/۰)(:بنزويیک اسید   ۳نام ساختار )  

    تجزيه و تحلیل  (25/۰). سطح تماس مواد غذايي6                               تجزيه و تحلیل     (25/۰). دما  5ب(  
5/۱ 

۱۴ 

 (5/۰).يابدميدرشروع واکنش زياد بوده و با پیشرفت واکنش کاهش اولیه  چون غلظت ماده  - (    آ(واکنش دهنده ) 

                                                  ب(                                                                                                                            

𝑹واکنش  دهنده  = 
[واکنش  دهنده]∆−

∆𝒕
 = 

− 
(𝟎.𝟎𝟐−𝟎.𝟎𝟓)

𝟏𝟎

𝟏𝟎−𝟎
 =  𝟎.𝟎𝟑

𝟏𝟎𝟎
 = 3×10-4 mol/L.min   )۰/5( 

3×10-4 𝒎𝒐𝒍

𝒎𝒊𝒏
 × 

𝟏 𝒎𝒊𝒏

𝟔𝟎 𝒔
 = 5 ×10-6mol/L.s     )۰/5( 

                            به کار بستن)کاربرد(

5/۱ 

۱5 

 آفريدن   (75/۰)ساختار پلي استر  

 

 

 
 

          (25/۰) تهیه پتو کاربرد پلیمر:           (5/۰) ساختار مونومر: سیانواتن                      آفريدن                     

5/۱ 

نوشتن يک مورد   و يا   ب(           به کار بستن)کاربرد(  (5/۰)آ( آمید   ۱6

 آفريدن  (5/۰)کافي است.

                             به کار بستن)کاربرد(     (5/۰)پ( هیدروژني  

5/۱ 

 2۰ جمع نمره 

 

_ 




